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© Nickel-Metallhydrid-Akkumulator 

© Die Erfindung betrifft einen Nickel-Metal I hydrid-Akku- 
mulator mit mindestens einer positiven und einer negati- 
ven Elektrode, deren Elektrodenmassen pastenformig auf 
einen metallischen Trager aufgebracht sind und die durch 
einen Separator elektrisch voneinander getrennt in einem 
Gehause angeordnet sind, das einen alkalischen Elektro- 
lyten enthalt und dadurch gekennzeichnet ist, dafc wenig- 
stens eine der Elektrodenmassen ein Acrylatbindemittel 
enthalt, das als wafcrige, selbstverletzende Dispersion zu- 
gesetzt ist und Estergruppen mit 6 bis 15 Kohlenstoffato- 
men besitzt. 
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Besohrcibung 

Die Erfindung betrifft einen Nickel-MetaUhydrid-Akkumulator mit mindestens einer positiven und einer negativen 
Elektrode, deren Elektrodenmassen pastenformig auf einen metallischen Trager aufgebracht sind, wobei den Elektroden- 
5 massen ein spezielles Bindemittel zugesetzt ist. 

Eine alkalische Sekundarbatterie, insbesondere ein Nickel-Metallhydrid-Akkumulator, ist im allgemeinen so aufge- 
baut, daB eine Gruppe von Elektroden, die eine positive Elektrode und eine negative Elektrode mit einem dazwischen an- 
geordneten Separator umfaBt, und ein alkalischer Elektrolyt in einem Gehause angeordnet sind. Als positive Elektrode 
und als negative Elektrode wird jewcils eine Elektrode vom Pasten- r fyp verwendet. Diese Elektrode vom Pasten-iyp 
10 kann durch Mischen cines aktiven Materials mit einem Bindemittel und Wasser unter Bildung einer Paste, Einfuilen der 
Paste in einen clcktrisch leitendes Substrat, beispielsweise ein pcrforicrtes Metall oder ein maschenartiges gesintertes Fa- 
sersubstrat oder einen metallischen Schaum, TYocknen und anschlieBendes Verdichten des Substrates durch Walzen her- 
gestellt werden. Die das aktive Material enthaltende Paste ist eine waBrige Dispersion, in der ein wasserlosliches Binde- 
mittel, wie Mcthylcellulose (MC), Carboxymethylcellulosc (CMC) und Hydroxypropylmethylcellulose (HPMC), Poly- 
15 vinylalkohol (PVA), Polyacrylsauresalze, Polyacrylamid (PA), Polyvinylpyrrolidon (PVP) oder Polyethylenoxid (PEO) 
verwendet wird. Daneben werden in Regel noch ein Leitmittel wie LeitruB und ein hydrophobierendes Bindemittel wie 
eine waBrige Polytetrafluorethylen-Dispersion (PTFE) zugesetzt. 

Aus dem Dokument DE-A 195 21 727 sind Nickei-Metallhydrid-Akkumulatoren bekannt, deren Elektroden als Bin- 
demittel ein Copolymer aus Polyvinylalkohol-Abschnittea und Abschnitten besteht, die Carboxylgruppen besitzen. Sol- 
20 che Copolymere werden durch Copolymerisation von Vinylacetat und ungesattigten Carbonsauren erhalten, die an- 
schlieBend verseift werden. 

Die bekannten Nickel-Metallhydrid-Akkumulatoren wcisen im Hinblick auf die theoretisch in ihnen enthaltenden Ka- 
pazitat der aktiven Elektrodenkomponenten noch Defizite auf. 

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, Nickel-Metallhydrid-Akkumulatoren anzugeben, bei denen den Elektro- 
25 den massen ein Bindemittel zugesetzt ist, das die Masseausnutzung, d. h. die gravimetrische Kapazitat, verbessert. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher ein ^kel-Metallhydrid-Akkumulator mit mindestens einer positi- 
ven und einer negativen Elektrode, deren Elektrodenmassen pastenformig auf einem metallischen Trager ausgebracht 
sind und die sich durch einen Separator elektrisch voneinander getrennt in einem Gehause befinden, das einen alkali- 
schen Elektrolyten enthalt und dadurch gekennzeichnet ist, daB wenigstens eine der Elektrodenmassen ein Acrylatbinde- 
30 mittel enthalt, das als waBrige selbstverletzende Dispersion zugesetzt ist und Estergruppen mit 6 bis 15 Kohlenstoffato- 
men besitzt. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Anspriichen 2 bis 7 dargelegt. 

Der Zusatz von 1 Gew.-% der waBrigen Aery latdispers ion zu der negativen Elektrodenmasse fuhrt zu einer ca. 10 bis 
12% hoheren gravimetrischen Kapazitat der negativen Elektrode. 
35 Die Erfindung wird nachfolgend anhand von einem Beispiel und zwei Vergleichsbeispiclcn sowie einem Diagramm 
nahcr crlautcrt. 

Fig. 1 zcigt den Vcrglcich der gravimetrischen Kapazitat der negativen Elektroden im Halbzellentest in Abhangigkeit 
von der Zyklcnzahl. 

40 Beispiel 1 

In einem Planetenmischer werden 15 g LeitruB (ECP 600 JP von der Firma Ketjenbiack International), 4,5 g Binde- 
mittel (TSP 5 15 Resin von der Firma Powder Kagaku) und 0,8 g Bindemittel (CMC der Firma Daiichikogyouseiyaku) 
bei minimaler Stufe des Mischers trocken vermischt und anschlieBend 700 g Wasser langsam zugegeben und 10 min. bei 

45 maximaler^ Stufe gemischt. AnschlieBend werden 1500 g einer AB 5 -Legierung der Zusammensetzung 
Mm l Ni 3,6^ 0 o,7 Mn o,3 A1 o,4 mit Mm 1 • 50Gew.-% La-Gehalt bei minimaler Ruhrgeschwindigkeit untergeriihrt. Zum 
AbschluB werden 25,05 g einer waBrigen PTFE-Dispersion (D2-C der Firma Daikin) und 25,05 g der waBrigen Acrylat- 
dispcrsion (Plcxtol E 220 der Firma Rohm) 5 min. bei maximaler Mischerstufe zugemischt. Nach weiteren 40 min. Mi- 
schung mit maximaler Mischergeschwindigkeit ist die Eiektrodenpaste gebrauchsfahig und wird in den metallischen 

50 Trager einpastiert. Das so erhaltene Elektrodenband wird getrocknet und durch Walzen nachverdichtet. 

Vergleichsbeispiel 1 

Vergleichsbeispiel 1 wird gemaB Beispiel 1 erhalten mit dem Unterschied, daB die doppelte Menge an PTFE-Binde- 
55 mittel und 0,12 g Carboxymethyicellulose eingesetzt wird. Im Vergleichsbeispiel 1 wird die gleiche Speicherlegierung 
eingesetzt wie im Beispiel 1. 

Vergleichsbeispiel 2 

60 Vergleichsbeispiel 2 verwendet als Speicherlegierung eine AB 5 -Legierung der Zusammensetzung 
Mm 1 Ni 3 6 Co 0 g Mn 0 4 A1q^, wobei Mm 1 : 60 Gew.-% La enthalt. 

Tabcllc 1 enthalt cine Ubersicht tiber die Zusammenscizung der negativen Elektroden gemaB der Erfindung und der 
Vergleichsbcispicle 1 und 2, wobei die Vcrsuchsnummcrn 1-3 negative Elektroden gemaB Vergleichsbeispiel 1, Ver- 
suchsnummcrn 4-6 negative Elektroden gemaB Vergleichsbeispiel 2 und Versuchsnummcrn 7-9 negative Elektroden ge- 

65 maB Beispiel 1 sind. 

Die Fig. 1 zeigt den Vergleich der gravimetrischen Kapazitat erfindungsgemaBer negativer Elektroden mit den nega- 
tiven Elektroden gemaB den Vergleichsbeispielen im Halbzellentest. Dabei weisen die erfindungsgemaBen negativen 
Elektroden (1) eine 10 bis 12% hohere gravimetrische Kapazitat gegenuber den Vergleichselektroden (2 und 3) auf. 
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Patentnnspruchc 

1 . Nickel-Metailhydrid-Akkumulatoren mil mindestens einer positiven und ciner negativen Elektrode, deren Elek- 65 
Lrodenmassen pastenfonnig auf einen melallischen THiger aufgebracht sind und die durch einen Separator elektrisch 
voneinander getrennt in einem Gehause angeordnet sind, das einen alkalischen Elektrolyten enthalt, dadurch ge- 
kcnnzeichnet, daB wenigstens eine der Elektrodenm assen ein Acrylatbindemittel enthalt, das als waBrige, selbst- 
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vcrnetzendc Dispersion zugesetzt ist und Estergruppcn mi 1 6-15 Kohlenstoffatome besitzt. 

2. Nickel- Melallhydrid-Akkumulator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Acrylatdispersion alipha- 
tische Estergruppen besitzt. 

3. Nickel-Metallhydrid-Akkumulator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Acrylatdispersion ver- 
zweigt aliphatische Estergruppen besitzt. 

4. Nickel-Metallhydrid-Akkumulator nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Acrylatdispersion Acrylnitril enthalt. 

5. Nickel-Mctallhydrid-Akkumulator nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Acrylatdispersion cine dynamische Viskositiit von 200 bis 5000 mPa ■ sec. bei 20°C und einen Feststoffge- 
halt von 60 Gcw.-% besitzt. 

6. Nickel-Mctallhydrid-Akkumulator nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die zur Herstellung der negativen Elektrode dienende Elektrodenmasse 0,5 bis 2Gew.-% LeitruB, 0,1 bis 
0,5 Gew.-% mindestens eines Dispersions- und/oder Bindemittels, 0,5 bis 2 Gew.-% einer Polytetrafluorethylen-Di- 
spcrsion und 0,5 bis 2 Gew.-% einer waBrigen, selbstvernetzendcn Acrylatdispersion, die Estergruppen mit 6-15 
Kohlenstoffatome besitzt sowie als Rest zu 100 Gew.-% Speicherlegierung enthalt. 

7. Verfahren zur Herstellung eines Nickel-Metallhydrid-Akkumulators gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB wenigstens einer der Elektrodenmassen vor dem Pastieren in einen metallischen TVager eine waBrige, 
selbstvernetzende Dispersion eines Acrylatbindemittels zugesetzt wird, welches Estergruppen mit 6-15 Kohlen- 
stoffatome besitzt. 
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